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Opfindelsen angAr en katalysator med indre varmeveksling, eller en sakaldt reku- 
perativ katalysator Katalysatoren kan bl a anvendes til k0ret0jer med forbraen- 
dmgsmotor eller til stationaere motorer, hvor der i udst0dmngen er en vis maengde 
uforbraendte gaskomponenter, sorn kan omsaettes i katalysatoren Katalysatoren 
kan konstrueres til at omsaette uforbraendte kulbnnter (UHC), kulmonoxid (CO), 
kvcelstofilter (NO x ) samt sandsynligvis ogsa partikler fra forbrasndingsmotorer 
Katalysatoren kan anvendes til rensning af enhver luftmaengde indeholdende 
braendbare stoffer over en vis minimumsmaengde Opfindelsen vil muhgvis ogsa 
kunne anvendes inden for braendselscelle teknologien 

De kendte katalysatorer til rensning af udst0dsgasser fra forbrandmgsmotorer 
indeholder ingen indre varmeveksling Det betyder, at maksimumtemperaturen l 
katalysatoren afhaenger af indl0bstemperaturen i denne Hvis de uforbramdte gas- 
komponenter ved forbraendmg fx kan for0ge temperaturen i katalysatoren med 
200°C, vil en indl0bstemperatur pa 300°C betyde en maksimumtemperatur pS 
500°C, en mdl0bstemperatur pi400°C betyde en maksimumtemperatur pk 600°C, 
osv En mdl0bstemperatur pa 200°C betyder imidlertid ikke n0dvendigvis en 
maksimumtemperaturen p§ 400°C, idet temperaturen da er for lav til, at reaktio- 
nerne kan forega, og katalysatoren vil vaere helt eller delvist uvirksom 

Ved opfindelsen opnas, at maksimumtemperaturen l katalysatoren altid er naesten 
konstant uanset indl0bstemperaturen, dog forudsat en vis minimum indl0bstempe- 
ratur Herved kan katalysatoren konstrueres til at virke ved en ganske bestemt 
temperatur, eksempelvis 600°C, hvorved man dels kan sikre en bedre og mere 
sikker udbraending af de uforbraendte komponenter og dels sparer udgifter til ka- 
talysatormatenale, idet en katalysator, som konstrueres til en bestemt temperatur, 
kan tilvirkes af matenaler, som er bilhgere end matenalerne til en katalysator, 
som skal virke over et stort temperaturomrade 

Dette opnas if0lge opfindelsen ved, at der er en indre varmeveksling i katalysato- 
ren Det vil sige, at katalysatoren og varmeveksleren er mtegrerede Gassen f0res 
gennem katalysatoren via to eller flere passager, som har en indbyrdes indre var- 
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mevekshng I det mindste i naestsidste passage er der katalysatormatenale af en 
eller flere slags, hvon gassen kan reagere, og hvon gasserne varmeveksler med 
sidste passage 

Udgangsternperaturen af gassen er if0lge opfindelsen stadig den samme som 1 en 
konventionel katalysator Den indre varmeveksling betyder imidlertid, at tempe- 
raturen n£r et maksimum i sidste vendekammer f0r sidste passage Den specielle 
konstruktion g0r, at varmeveksleren bliver mere effektiv, jo langsomrnere de ke- 
miske reaktioner 1 katalysatoren er, og omvendt Herved sikres en naisten konstant 
temperatur 1 vendekammeret f0r sidste passage, en temperatur som overstiger ud- 
l0bstemperaturen for katalysatoren Hvis de kemiske reaktioner er meget hurtige, 
vil varmeveksleren vaere naesten inaktiv, da alle reaktioner er tilendebragt i den 
f0rste br0kdel af katalysatoren t nasstsidste passage Hvis de kemiske reaktioner er 
langsomme, vil varmeveksleren bhve aktiv, da de kemiske reaktioner vil ske i 
sidste del af naestsidste passage Katalysatoren vil derfor af sig selv indstille sig pa 
den rette temperatur, s2 alle reaktioner netop kan tilendebnnges I katalysatoren, og 
temperaturen vil ikke stige yderhgere 

Hvis de kemiske reaktioner er for langsomme (fx pa grund af for lave temperatu- 
rer), vil selv denne opfindelse ikke kunne holde reaktionerne i gang, og katalysa- 
toren vil vaere inaktiv Ugesom en konventionel katalysator Graenserne for funkti- 
onsomradet aftuenger af effektiviteten af den indre varmeveksler samt af kataly- 
satormatenaiet 

Funktionsmaden bliver herefter beskrevet med henvisning til tegningerne, hvor 
figiir 1 viser et laengdesnit af den simpleste udf0relsesform med to passager I en 
anden udf0reisesform, som i figur 2, er der tre passager, hvor f0rste passage var- 
meveksler med anden passage, og hvor anden passage varmeveksler med tredje 
passage I denne udf0relsesform kan f0rste passage vaere med eller uden kataly- 
satormatenale at en eller flere slags 



Figurerne er lkke malfaste og alle dimensioner og matenaler skal fastlaegges for 
den aktuelle anvendelse 

Pa figur 1 ses et la&ngdesnit gennem katalysatoren I if0lge opfindelsen Fratil- 
5 gangsr0ret 2 passerer gass>erne ind i naestsidste passage 3 med katalysatormatenale 
4, hvon gasserne reagerer, samtidig med at de varmeveksler med sidste passage 5 
gennem vekslerfladen 6 f0r udl0bskammeret 7 og udl0bet 8 

10 Den maksimale ternperatur opnas i vendekammeret 9, hvon gasserne vender fra 
passagen 3 til passagen 5 Temperaturen i vendekammeret 9 vil vaere temperatu- 
ren af gasserne, nar disse har faerdigreageret i passagen 3 Hvis temperaturen ind i 
passagen 3 er h0j, vil gasserne reagere i starten af denne passage, og varmeveks- 
lingen mellem gasserne i passagen 5 og i passagen 3 vil vaere minimal 

15 

Hvis temperaturen ind i passagen 3 er lav, vil gasserne reagere nser udl0bet af 
denne passage Temperaturforskellen mellem gasserne l passagen 5 og i passagen 
3 vil derfor vaere stor l hele vekslerens lacngde, og vekslingen vil vaere rnaksimal, 
hvorved gasserne i passagen 3 opvarmes af gasserne i passagen 5 til reaktion i 
20 slutningen af passagen 3 

Katalysatoren er derfor selvregulerende med en naesten konstant maksimumtem- 
peratur, som forekommer i vendekammeret 9 

25 PS figur 2 ses en anden udf0relsesform af opfindelsen, hvor gassen fra tilgangsr0- 
ret 2 kommer ind l mdl0bskammeret 10, hvorefter den fordeles i tredjesidste pas- 
sage 1 1 i katalysatoren 1 Hvis betingelserne for reaktion er opfyldte, vil de f0rste 
reaktioner starte og maske tilendebnnges i denne passage 1 1, hvorefter resten af 
passagerne 3 og 5 vil opnS samme maksimumtemperatur I den grad temperaturen 

30 ind l mdl0bskammeret 10 er lavere vil reaktionen af gasserne flytte over i passa- 
gen 3, og resten af katalysatoren virker derefter praecis, som beskrevet ovenfor 
vedr0rende figur I I denne udf0relsesform kan der indsaettes et isolerende maten- 



ale 12 mellem passagen 1 1 og passagen 3 for at nedsaette varmevekslingen mel- 
lem gasserne i disse passager 

Pa figur 3 ses et smt gennem midten pk tvaers af figur 2 For begge udf0relsesfor- 
mer gaslder, at der yderst under det sidste lag plader kan mdsaettes et isolerende 
lag 13 for at formmdske varmetabet til omgivelserne Katalysatoren er ikke n0d- 
vendigvis cyhndnsk, som vist pa figur 3 
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1 Katalysator ( 1 ) til rensmng af en luft- eller gasmaengde indeholdende braend- 
bare staffer over en vis minimumsmaengde, kendetegnet ved at den mde- 

5 holder flere passager, som (a) er indbyrdes forbundne t som (b) har en indbyrdes 
varrnevekshng, og (c) hvon der i det mindste i en passage er katalysatormatenale 
af 6n eller flere slags 

2 Katalysator if0lge krav I, kendetegnet ved, at naestsidste passage (3) 
10 mdeholder 6n eller flere slags katalysatormatenale (4), og at denne passage var- 

meveksler med sidste passage (5) i modstr0m 

3 Katalysator if0lge krav I eller 2, k e n d e t e g n e t ved, at der er tre passager I 
katalysatoren, hvor f0rste passage (II) varmeveksler med anden passage (3), for- 
tnnsvis med f0rste passage udenpa anden passage 

1 5 4 Katalysator if0lge krav 1 , 2 eller 3, k e n d e t e g n e t ved, at tredjestdste pas- 
sage (1 1) mdeholder en eller flere slags katalysatormatenale 
5 Katalysator if0lge krav 1, 2, 3 eller 4, kendetegnet ved, at der er et lag 
isolenng (12) mellem tredjesidste og naestsidste passage for at nedsaette varme- 
vekshngen 

20 6 Katalysator if0lge krav 1 , 2, 3, 4 eller 5, k e n d e t e g n e t ved, at tvaer- 

snitsarealerne af henholdsvis naestsidste (3) og tredjesidste (1 1) passage er mellem 
0,5 og 10, fortnnsvis omkring 2 gange tvaersnitsarealet af sidste passage (5) 

7 Katalysator if0lge krav 1 , 2, 3, 4, 5 eller 6, kendetegnet ved, at tvaer- 
snitsarealet af sidste passage (5) er mellem 0,5 og 5, fortnnsvis omkring 1 ,5 gange 

25 tvaersnitsarealet af tilgangsr0ret (2) til katalysatoren, hvilket tilgangsr0r er udst0d- 
ningsr0ret for en eventuel tilknyttet forbnendingsmotor 

8 Katalysator if0lge krav I, 2, 3, 4, 5, 6 eller 7, kendetegnet ved, at sidste 
passage (5) bestar af cirkulaere parallelle r0r 

9 Katalysator if0lge krav 1 , 2, 3, 4, 5, 6 eller 7, kendetegnet ved, at sidste 
30 passage (5) bestar af lameller eller tkke cirkulaere kanaler, dvs ikke cirkulaere 

parallelle r0r 

10 Katalysator if0lge krav 8, kendetegnet ved, at r0rene set i tvarsnit sid- 
der i trekant- eller firkantm0nster 
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Opfindelsen angar en katalysator med indre varmevekshng, som bl a kan anven- 
des til k0ret0jer med forbraendingsmotor eller til stationaere motorer, hvor der i 
udst0dnmgen er en vis maengde uforbraendte gaskomponenter, som kan omsaettes i 
katalysatoren 

Ved opfindelsen opnar man, at maksimumtemperaturen i katalysatoren altid er 
naesten konstant uanset indl0bstemperaturen Herved kan katalysatoren konstrue- 
res til at virke ved en ganske bestemt temperatur, hvorved man dels kan sikre en 
bedre og mere sikker udbraendmg af de uforbrandte komponenter og dels sparer 
udgiftertil katalysatormatenale 



R0ggassen f0res gennem katalysatoren (1) via to eller flere passager, som har en 
indbyrdes indre varmevekshng I det mindste i na&stsidste passage (3) er der kata- 
lysatormatenale (4) af en eller flere slags, hvon gassen kan reagere, og hvon gas- 
seme varmeveksler med sidste passage (5) 

Den specielle konstruktion g0r, at varmeveksleren bliver mere effektiv, jo lang- 
sommere de kemiske reaktioner i katalysatoren er, og omvendt Katalysatoren vil 
derfor af sig selv indstille sig pa den rette temperatur, sa alle reaktioner netop kan 
tilendebnnges i katalysatoren 
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